GF Piping Systems + G F +

GF Aquasystem
PP-R ve PP-RCT

Boru Sistemleri

+ + ++
+ ++






Icindekiler

GF Hakan Plastik Hakkinda
Plastik Hakkinda
Sertifika Bilgileri

GF Aquasystem PP-R ve
PP-RCT Boru Sistemleri

Teknik Tablolar

« Sicaklik, Basing ve Omir Tablolari
Ustyapi Uriin Grubu Montaj Talimatlari
Ambalaj, Stoklama ve Sevkiyat

» Ambalaj

+ Stoklama

» Sevkiyat

4-5
6-7
8-9
10-21

23
24-29

31
32
33

GF Hakan Plastik Boru ve Profil Sanayi ve Ticaret A.S. onceden haber verme-
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akkimizd

2 & . o W -



1802 yilinda kurulmus isvicre merkezli Georg Fischer Corporation 3 ana
is kolunda faaliyet gostermektedir; GF Piping Systems (Boru sistemleri),
GF Casting Solutions (Hafif Dékim Cézlmleri) ve GF Machining Solutions
(Talasli imalat Coziimleri). Georg Fischer 57 {iretim tesisi ve 136 firma ile
34 llkede yer almaktadir.

Georg Fischer Corporation’in en buyuk is birimi olan GF Piping Systems,
plastik ve metalden yapilmis boru sistemleri konusunda dinyadaki lider
kuruluslardan biridir. GFPS, su ve gazin sanayi, kamu hizmetleri ve yapi
teknolojisi iginde guvenli bir sekilde tasinmasi igin sistem ¢ozumleri ve
yuksek kaliteli bilesenler Gretmektedir. 30'dan fazla tretim tesisi ile 100°U
askin Ulkeye ulasan GF Piping Systems 2013 yilinda Hakan Plastik'i satin
almistir.

1965 yilinda kurulan Hakan Plastik, Tirkiye'de sessiz boruyu ilk Ureten
firma olarak buyuk basarilara imza atmis, kurulusundan beri gelisime ve
degisime verdigi onemi Urun ve hizmetlerine de yansitmistir.

GF Hakan Plastik Cerkezkoy ve Sanliurfa’da olmak Uzere iki Uretim
tesisine sahiptir. GF biinyesine katilim ile birlikte tim diinyada gegerli olan
global GF Urlin ve slire¢ standartlari uygulanmaya baslanmistir. GF Hakan
Plastik, plastik boru sektorinde Ustyapr ve altyapi alanlarinda faaliyet
gostermektedir. 70'den fazla Ulkeye ihracat yapan firma Turkiye i¢inde

7 satis bolgesine sahiptir.

GF Hakan Plastik Egitim ve Teknoloji Merkezi, hem teknik hem
de uygulama egitimleri ile sektorde bilgi ve farkindalik dizeyinin
artirilmasi hedefi ile tim is ortaklarina hizmet vermektedir.
Merkezde sektore hizmet veren profesyoneller, Universite
ogrencileri ve tesisatgilar gibi birgok farkli hedef kitleye ulasilarak
her paydas igin farkli egitim ve seminer programlari ile hem
GF Hakan Plastik urinleri hem de Urlnlerin dogru uygulama
teknikleri hakkinda bilgiler verilmektedir.



*Pazar Segmentlerimiz

Sektordeki tecriibesi ve yiiksek tiretim teknolojisiyle
GF Hakan Plastik, miisterilerini projelerinin her
asamasinda desteklemektedir.

« Ustyapi Projeleri
» Endustriyel Yapilar

« Altyapi Projeleri
» Sulama Projeleri

*Diinyadaki Varligimiz

Global bir marka olarak varligimizla
miusterilerimize daha yakin olmayi tercih
ediyoruz.

GF Hakan Plastik, 70'den fazla ulkeye ihracat yapmaktadir.
Georg Fischer Piping Systems olarak 100U askin Ulkede
musterilerimize hizli yanit alabilecekleri bir hizmet sunuyoruz.

Avrupa, Asya ve ABD'deki 30'u askin Uretim tesisimizde
yerel standartlara da uyacak sekilde hareket ediyoruz. Yerel
dagitim merkezlerimizde kurmus oldugumuz modern lojistik
yapilanmamizla, teslimat strelerinde surat sagliyoruz.

* Plastigin Yapisi

Plastik malzemeler, dogal lrilinlerin kimyasal
olarak donusturulmesiyle veya organik
malzemelerden sentezlenerek olusturulan
polimerlerdir. Plastigin yapi taslarini olusturan
ana bilesenler monomer olarak da bilinen uzun
Karbon (C) ve Hidrojen (H) zincirleridir.

Plastiklerin Uretimi icin kullanilan hammaddeler; seliloz,
komur, petrol ve dogal gaz gibi dogal bilesenlerdir. Plastik
endustrisinde, rafinerilerden ¢ikan petrol drunlerinin yaklasik
%6's1 kullanilmaktadir.

Plastikler, i¢c yapilari ve ortaya ¢ikan mekanik ozelliklerine
gore Ug ana kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar: Termoplastikler,
termosetler ve elastomerlerdir.

* Komple Coziim Anlayisi

Genis lrin yelpazemiz ve hizmetlerimiz komple
¢ozim anlayisimizi temsil ediyor.

Farkli sektorlere hitap eden drunlerimiz ile projeler igin
bireysel ve kapsamli sistem ¢ozlUmleri sunuyoruz. Projelerin
ihtiyaclarina odaklanarak, butin sisteme entegre edilmis
stregleri ve uygulamalari optimize ediyoruz.
Pazarda standartlari surekli olarak belirleyerek,
musterilerimize ileri teknoloji sagliyoruz. Boru sistemleri
alanindaki tecribemiz ve guvenilir hizmet agimiz ile her zaman
is ortaklarimizin yanindayiz.

Kuruldugumuz glnden buglne, vyenilikgi ve basarili
calismalari ile gindemde olan bir sanayi sirketi olarak teknik
bilgimiz, uzmanligimiz, guvenilirligimiz ve deneyimimizle
ihtiyaglarinizin ¢ozidm noktasiyiz.

Termoplastikler kismen dizenli (yari kristalin) ve dizensiz
(amorf) molekdiler yapilar olmak Gzere iki ana gruba ayrilir.

» Kismen dizenli bir molekdler yapiya sahip yari kristalin
termoplastikler: Bu kategori poliolefinlerden (polipropilen,
polietilen, polibitilen ve floropolimerleriden (PVDF, PTFE,
FEP vs.) olusur.

» Tamamen dlzensiz bir molekuler yapiya sahip olan amorf
termoplastikler: Bu kategori vinil klorirlerden (PVC-U,
PVC-C vs.) ve stirenlerden (ABS, polistiren vs.) olusur.

Yari kristalin plastikler, sicak kaynak icin daha uygundur. Amorf
plastikler ise yapistirma ve soguk kaynakli birlestirmeye daha
uygundur.



* Plastigin Avantajlar

Termoplastikler, boru tUretiminde geleneksel olarak kullanilan metallerden farkli 6zellikler gostermektedir.

Metal Sistemler

Yiiksek Yogunluk

» Nakliye i¢in ving gerekir
» Genis aralikli baglanti elemanlari
« Yiksek ankraj kuvvetleri, sabitleme ihtiyaci

Isi iletkenligi

« Isi kaybini sinirlandirmak igin yalitim sarttir
» Yogusma ve buna bagli korozyon olusumu

Korozyon Davranisi
« Galvanik korozyon olusturabilir
» Korozyon sebebiyle i¢ ¢cap daralmasi olusur
ic capta olusan daralma basing kayiplarina sebebiyet verir

Kimyasal maddelere karsi direng

« Asitlere karsi dislk direng, direng icin yiksek maliyetli alasim ihtiyaci
« Kireclenme hasari

+ Plastigin Omiir Analizi

Plastik Sistemler

Diisiik Yogunluk

« d110'a kadar elle tasmabilir
« Yakin aralikli baglanti elemanlari
« Sinirl ankraj kuvvetleri, basit ve ekonomik

Diisiik Isi iletkenligi

* Sinirliisi kaybi
« Distk yogusma seviyeleri ve buna bagli korozyon olusmamasi

Korozyona Karsi Yiiksek Direng
 Galvanik korozyon riski yoktur
» Korozyon olusmaz, ¢ap daralmasi gorilmez
ic capta daralma olmadigi icin basing kayiplari olusmaz

Kimyasal Maddelere Karsi Yiiksek Diren¢

 Dogru birlestirme yontemleriyle birlikte, en az 25 yil kullanim omri
* Kiregclenme hasari gorilmez

Karbon ayak izi bir uarinu yeraltindan ¢ikarma, rafine etme, uretme, tasima, kullanim ve imha asamalari
dahil kullanim oémri boyunca atmosfere yayilan tum sera gazlarinin toplamidir.

Grafikte,termoplastik borusistemleriningevre performansinin
kalitesi, yapi teknolojisi, sanayi, su ve gaz dagitim
alanlarindaki uygulamalari i¢in omdrleri degerlendirilerek
gosterilmistir. Analizde, yaygin olarak kullanilan plastiklerin
her biri i¢in bir metre uzunlugundaki borunun ¢evreye olan
etkisi, ana rakip malzemelerle (DN25, DN80, DN150 ve DN400)
karsilastirilmistir. GF tarafindan yaptirilan bu analiz, ¢cevresel
performans analizinde uzmanlasmis bagdimsiz bir Isvicre
sirketi tarafindan gergeklestirilmis olup, dinyanin onde
gelen yasam dongusi envanter veri tabani olan Ecoinvent'e
dayanmaktadir.
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Calismanin ana sonuglarina gore; plastik boru sistemleri, metal
sistemlere gore daha iyi performans sagliyor ki bu tespit, ayni
alanda yapilan diger calismalarla da teyit edilmistir.

Termoplastiklerin yuksek performansinin ana nedeni, agirlik¢a
daha hafif olmalaridir. Bu ozellikleritasima ve montaj esnasinda
onemli faydalar saglar. Tamamen plastik ¢ozimler, geleneksel
malzemelerden yapilan diger boru sistemlerinden daha hafiftir
ve bu da karbon ayak izi Gizerinde olumlu bir etki yaratmaktadir.
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Uriinlerini  Avrupa standartlari ve Avrupa
standartlarina esdeger Tiirk standartlarina gore
tireten firmamiz, siirekli iyilestirme ve miisteri
memnuniyeti konularinda oncii ve dinamik bir
kurulustur.

Bu konuda firmamizin sahip oldugu iiriin kalite
sertifikalarindan bazilari sunlardir:

DVGW (Almanya) - SKZ (Almanya) - Hijyen Enstitisi (Almanya)
- Fraunhofer (Almanya) - Nordic Polymark (isvec) - AENOR
(ispanya) - UkrSepro (Ukrayna) - GOST (Rusya) - SABS
(G.Afrika) - TSE (Turkiye)

Sertifikalar

UrUnstandartlarlm,mUsterilerineistediQikalitedevedevamhhk
arz edecek sekilde sunan GF Hakan Plastik, bu sertifikalari ile
bugln 70'ten fazla Ulkeye ihracat yapabilmektedir.

Uriin kalitesinin yani sira proses ve sistem kalitesini de BVQI
firmasindan alinan ISO 9001:2015 sertifikasi ile belgelendiren
GF Hakan Plastik, bu konulardaki calismalarina ara vermeden
devam etmektedir. Birinci onceligi urln, proses ve sistem
kalitesi olan firmamiz, ayni zamanda ISO 14001:2015 ve
OHSAS 18001:2007 sertifikalarina da sahiptir. Biri Cerkezkoy
digeri Sanliurfa'da olan her iki iretim tesisimiz de TURKAK
ISO/IEC 17025:2012
laboratuvar akreditasyon sertifikasina sahiptir.

kurulusu tarafindan alinmis TS EN

- iSKANDINAV ULKELERI TURKIYE @f RUSYA-BELARUS
@ TURKIYE - TSE \ w SWEDCERT TURKAK UKRAYNA GOST-r
(GOST-R)
) RUSYA-BELARUS
AFITI ISPANYA NIN ALMANYA iSVICRE KAZAKISTAN-
y LICOF AFITI LICOF l CERTCO DIN CERTCO SGS KIRGIZISTAN-
ERMENISTAN
p bk , o
-
UKRAYNA HOLLANDA BULGARISTAN S iNGILTERE
UKR - SEPRO klwa KIWA BULGARKONTROLA WM O WRAS
11—
,§c}“°~ R
UKRAYNA Ll ISKANDINAV ULKELERI = % MACARISTAN /A
HLJYEN 3 S % SWEDCERT E= HUNGARY - EMI ©. Rusm
4 L i L empAsaC HIJYEN
; ) g el
NEY AFRIKA bt ALMANYA - RUSYA ALMANYA
. BUREAU VERITAS S H E S g/L_\JBS .J:;:m'[_‘:w HYGENE INSTITUT HOCH
Fladungen
d S GUNEY AFRIKA INGILTERE TURKIYE ,\f' N BULGARISTAN
Bl Bt SANAS LLOYD'S REGISTER EUROGAP S Tel NN
TURKIVE ' h
YILDIZ TEKNIK m’ﬁ& i ALMANYA N ALMANYA
UNIVERSITES] RAPORU . DVGW pvev ' ) DIBT
AMERIKA BIRLESIK /:'&TS:":GFER )
DEVLETLERI INH ISPANYA
NSF % F"a'-""h"fi[; ENSTITU AENOR AENOR STNTC

+GF+



GF Aquasystem PP-R ve PP-RCT

Boru Sistemleri

PP-R Aquasystem Boru Sistemleri, PP-R kopolimer malzemeden liretilen; hafif, yiiksek mekanik dayanimli ve
korozyona karsi direngli bir boru sistemidir.

* Yiksek sicakliga ve basinca karsi oldukga dayanakli ve « GF Hakan Aquasystem PP-R Boru Sistemleri kullanim
uzun omurluduir. PP-R boru ve ek pargalari, TS EN 15874-1, alanlarina ve musteri beklentilerine gore 6 farkli tipte
TS EN 15874-2, TS EN 15874-3, DIN 8077, DIN 8078, TS 13715, Uretilmektedir:
DIN 18836 standartlarina uygun olarak Uretilmektedir.

*d20-d160 mm ¢ap araliginda boru ve ek parca segenekleri - PP-R Standart Boru Sistemleri (PN10-PN16-PN20)
bulunmaktadir. - PP-R Cam Elyaf Takviyeli Boru Sistemleri (PN20-PN25)

* Kimyasal direnci yuksektir, korozyona ugramaz - PP-R Cam Elyaf Takviyeli Klima Boru Sistemleri (PN10)

* Soket, alin ve elektroflizyon kaynagi kullanilarak hizli, kolay - PP-R Stabil Distan Aliminyum Folyolu Boru Sistemleri (PN25)
ve pratik montaj edilebilme yetenegine sahiptir. - PP-R Aluplus Stabil Ortadan Folyolu Boru Sistemleri (PN20)

* Beyaz, gri, yesil renklerde Uretilmektedir. - PP-R UV Dayanimli Boru Sistemleri (PN20-PN25)

* Hijyenik ve ¢evre dostudur.

PP-RCT, 6zel bir kristallenme prosesi (B-nucleation) ile polipropilenden gelistirilmis yeni nesil bir
hammaddedir.

« Bu gelismeler sayesinde GF Hakan Aquasystem, yiksek sicakliklarda ylksek basinglarda uzun omre sahip, yiksek akis performansli
ve yuksek klor dayanimli borulari Grin gamina katmistir:
- PP-RCT Cam Elyaf Takviyeli Borular
» SDR9 - PN22
* SDR7,4 — PN25

* Uygulama Alanlari

» Merkezi 1sitma sistemleri
» Sicak ve soguk su sistemleri
. icme suyu ve aritilmis su temin sistemleri
+ Endustriyel boru sistemleri (Kimyasal maddelerin
transferi ve tahliyesi)
+ Klima sistemleri 1y A
GUnes kollektorleri

\



Standart PP-R Boru

Distan Aliiminyum Folyolu Kompozit PP-R Boru

F Dis Katman PP-R
Orta Katman
P ‘g_\ Aliiminyum Folyo

r,-" F i¢ Katman PP-R

Cam Elyaf Takviyeli Kompozit PP-R Boru

/(_ T Dis Katman PP-R
(@)

Orta Katman Cam Elyaf
Takviyeli PP-R

: K—\\ i Katman PP-R

0N

Ortadan Aliiminyum Folyolu Kompozit PP-R Boru

{—\ Dis Katman PP-R

Orta Katman

Aliiminyum Folyo

* Teknik Ozellikler

Boru Yapisi

ic Katman PP-R

Tek Katmanli-Standart Borular

Cok Katmanli: Cam Elyaf Takviyeli Kompozit Borular / Aliminyum Folyolu Kompozit Borular

Caplar [mm]

d20, d25, d32, d40, d50, d63, d75, d90, d110, d125, d160

Basing Siniflari:

Standart PPR Borular PN10 (SDR11), PN16 (SDR7.4), PN20 (SDRé)

Cam Elyaf Takviyeli Kompozit Borular: PN10 (SDR11), PN20 (SDR7.4), PN25 (SDR6)
Distan Aliminyum Folyolu Kompozit Borular: PN25 (SDRé)

Ortadan Aliminyum Folyolu Kompozit Borular: PN20 (SDRé)

PP-RCT Cam Elyaf Takviyeli Borular: PN22 (SDR9), PN25 (SDR7,4)

Boru Uzunlugu [mm]

4000 mm

Birlestirme Yontemleri

Soket Flzyon Kaynagi, Alin Kaynagi, Elektroflizyon Kaynagi, Mekanik Disli Baglanti,

Flansli Baglanti

Renk

Beyaz, Yesil, Gri

Kimyasal Direng

pH 2-12 degerleri arasindaki organik ve inorganik kimyasal ortamlara dayaniklidir

Montaj Sicakligi

Minimum: +5°C Maksimum: +40°C

Calisma Sicakligi

Standart PPR Borular: +5°C - +70°C
Cam Elyaf Takviyeli Kompozit Borular: +5°C - +95°C
Aliminyum Folyolu Kompozit Borular: +5°C - +95°C

Uygulama Sinifi

B (Bina)

Standartlar

EN15874-1/2/3, DIN 8077-78

Termal Uzama Katsayisi

Standart Borular: 0.175 mm/m°K
Cam Elyaf Takviyeli Kompozit Borular: 0.035 mm/m°K
Aliminyum Folyolu Kompozit Borular: 0.030 mm/m°K

Isi iletim Katsayisi

0.24 W/m°K

Onaylar Sertifikalar

ispanya: AENOR, ingiltere: WRAS, LLYOD's, Almanya: DVGW, SKZ, HYGIENE,
Tirkiye: TSE, Ukrayna: HYGIENE, SEPRO, Rusya: GOST, HYGIENE,
Bulgaristan: Bulgarkontrola

+GF+



PP-R Aquasystem

PP-R Standart Boru - PN10 - SDR11 PP-R Cam Elyaf Takviyeli Boru - PN10 - SDR11
)

Cap Kalinlik Kod Ambalaj Cap Kalinlik Kod Ambalaj
‘-,_ [mm] [mm] Tip Adet e [mm] [mm] Tip Adet
20 1.9 4000002002021 Bag 100 20* 2,8 4202002030021 Bag 100

25 2,3 4000002502121 Bag 80 25* &3 4202002530021 Bag 80

32 2,9 4000003202221 Bag 60 32 2,9 4202003230121 Bag 60

40 3,7 4000004002321 Bag 40 40 3,7 4202004030021 Bag 40

50 4,6 4000005002421 Bag 20 50 4,6 4202005030021 Bag 20

63 58 4000006302521 Bag 16 63 5.8 4202006330121 Bag 16

75 6,8 4000007502621 Bag 12 75 6,8 4202007530021 Bag 12

90 8,2 4000009002721 Bag 8 90 8,2 4202009030021 Bag 8

110 10,0 4000011002821 Bag 4 110 10,0 4202011030021 Bag 4

125 1.4 4000012502921 Bag 4 125 11,4 4202012530021 Bag 4

160 14,6 4000016000821 Bag 4 *d20 ve d25 mm uygulamalar icin SDR 7,4 (PN20) Cam elyaf

200 18,2 4000020000121 Bag 4 takviyeli borularin kullanilmasi tavsiye edilir.
Not: Klimafaser borularimiz yesil renktedir.
PP-R Cam Elyaf Takviyeli Boru - PN20 - SDR7,4

Cap Kalinlik Kod Ambalaj
[mm] [mm] Tip Adet
20 2,8 4200002000121 Bag 100

25 8B 4200002500221 Bag 80

PP-R Standart Boru - PN16 - SDR7,4 32 44 4200003200321 Bag &0

40 586} 4200004000421 Bag 40

. Cap Kalinlik Kod Ambalaj 50 6,9 4200005000521 Bag 20
(mml  [mm] Tip  Adet 63 86 4200006300621 Bag 16
' 20 2,8 4000002004021 Bag 100 75 10,3 4200007500721  Bag 12
25 &3 4000002504121 Bag 80 90 12,3 4200009000821 Bag 8

32 44 4000003204221  Bag 60 110 151 4200011000921  Bag 4

40 53 4000004004321 Bag 40 125 171 4200012500121 Bag 4

50 6,9 4000005004421 Bag 20 160 21,7 4200016000121 Bag 4

63 8,6 4000006304521 Bag 16
75 10,3 4000007504621 Bag 12

55 123 4000009004721  Bag 5 ~ PP-R Cam Elyaf Takviyeli Boru - PN25 - SDRé

110 151 4000011004821  Bag 4 P Cap Kalinlik Kod Ambalaj
125 17,1 4000012504821  Bag 4 mml  [mml] Tip  Adet
160 219 4000016000921 Ba? 4 20 34 4200002002021 Bag 100
200 274 4000020001121  Bag 4 ’ 42 4200002502121  Bag 80
32 54 4200003202221  Bag 60
40 67 4200004002321 Baj 40
50 83 4200005002421  Bag 20
63 10,5 4200006302521  Bag 16
75 12,5 4200007506521  Bag 12
90 15,0 4200009006621  Bag 8
110 18,3 4200011006421  Bag 4
PP-R Standart Boru - PN20 - SDRé e T
160 266 4200016000221  Bag 4
Cap Kalinlik Kod Ambalaj
[mm] [mm] Tip Adet

PP-R Distan Al Folyolu Boru - PN25 - SDR6

20 3.4 4000002000121 Bag 100

25 4,2 4000002500221 Bag 80 Cap Kalinlik Kod Ambalaj

32 54 4000003200321  Baj 60 \ [mm]  [mm] Tip  Adet
40 6.7 4000004000421  Bag 40 X 20 4,5 4100002000121 Bag 100
50 83 4000005000521  Bag 20 B 25 53 4100002500221  Bag 80
63 10,5 4000006300621  Bag 16 32 6,5 4100003200321  Bag 40
75 12,5 4000007500721  Bag 12 40 7.8 4100004000421  Bag 40
90 150 4000009000821  Bag 8 50 94 4100005000521  Bag 20

110 18,3 4000011000921 Bag
125 20,8 4000012501021 Bag
160 26,6 4000016001021 Bag
200 33,2 4000020000221 Bag

63 11,6 4100006300621 Bag 16
75 13,6 4100007500721 Bag 12
90 16,1 4100009000821 Bag 8
110 19,4 4100011000921 Bag

~ s B




PP-R Aquasystem

PP-R Ortadan Al Folyolu Boru - PN20 - SDRé6

Cap PN Kod Ambalaj

[mm] [bar] Tip Adet
20 3,4 4100002010021 Bag 100
25 4,2 4100002510021 Bag 80
32 54 4100003210021 Bag 40
40 6,7 4100004010021 Bag 40
50 8,3 4100005010021 Bag 20
63 10,5 4100006310021 Bag 16

PP-R UV Dayanimli Standart Boru - PN20 - SDRé

Cap Kalinlik Kod Ambalaj

[mm] [mm] Tip Adet
20 34 4000002010021 Bag 100
25 4,2 4000002510021 Bag 80
32 54 4000003210021 Bag 60
40 6,7 4000004010021 Bag 40
50 8,3 4000005010021 Bag 20
63 10,5 4000006310021 Bag 16

PP-R UV Dayanimli Al Folyolu Boru - PN25 - SDRé

Cap Kalinlik Kod Ambalaj

[mm] [mm] Tip Adet
20 4.5 4102002015021 Bag 100
25 53 4102002515021 Bag 80
32 6,5 4102003215021 Bag 60
40 7,8 4102004015021 Bag 40
50 9.4 4102005015021 Bag 20
63 11,6 4102006315021 Bag 16

PP-RCT Cam Elyaf Takviyeli Boru PN25 - SDR7,4

Cap Kalinlik Kod Ambalaj
[mm] [mm] Tip Adet
20 2.8 4202002050021 Bag 100
25 35 4202002550021 Bag 80
32 4.l 4202003250021 Bag 60
40 5.5 4202004050021 Bag 40
50 6.9 4202005050021 Bag 20
63 8.6 4202006350021 Bag 16
75 10.3 4202007550021 Bag 12
90 12.3 4202009050021 Bag 8
110 15.1 4202011050021 Bag 4
125 171 4202012550021 Bag 4
160 21.7 4202016050021 Bag 4

PP-RCT Cam Elyaf Takviyeli Boru PN22 - SDR9

Cap Kalinlik Kod Ambalaj
[mm] [mm] Tip Adet
20 2.3 4202002050121 Bag 100
25 2.8 4202002550121 Bag 80
32 3.6 4202003250121 Bag 60
40 4.5 4202004050121 Bag 40
50 5.6 4202005050121 Bag 20
63 7.1 4202006350121 Bag 16
75 8.4 4202007550121 Bag 12
90 10.1 4202009050121 Bag 8
110 12.3 4202011050121 Bag 4
125 14.0 4202012550121 Bag 4
160 17.9 4202016050121 Bag 4

PP-R Dirsek 45°

Cap Kod Ambalaj
- [mm] Tip Adet
20 4300102000121 Koli 400
25 4300102500221 Koli 300
32 4300103200321 Koli 175
40 4300104000421 Koli 30
50 4300105000521 Koli 20
63 4300106300621 Koli 8
75 4300107501221 Koli 8
90 4300109001322 Koli 6
110 4300111001422 Koli 4
160 4300116001621 Koli 2
PP-R Dirsek 90°
i
h'\ Cap Kod Ambalaj
‘ [mm] Tip Adet
20 4300102000721 Koli 400
25 4300102500821 Koli 250
32 4300103200921 Koli 125
40 4300104001021 Koli 75
50 4300105001121 Koli 40
63 4300106301221 Koli 20
75 4300107501321 Koli 4
90 4300109001421 Koli 3
110 4300111001521 Koli 3
125 4300112501622 Koli 2
160 4300116001421 Koli 2
PP-R Kuyruklu Dirsek 90°
Cap Kod Ambalaj
. [mm] Tip Adet
20 4300102005021 Koli 100
25 4300102505121 Koli 80
PP-R Rediiksiyon Dirsek
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
20-25 4300402011021 Koli 100
25-32 4300402511121 Koli 75
PP-R Manson
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
20 4300502020021 Koli 500
25 4300502520121 Koli 350
32 4300503220221 Koli 200
40 4300504020321 Koli 125
50 4300505020421 Koli 30
63 4300506320521 Koli 18
75 4300507520621 Koli 10
90 4300509020721 Koli 8
110 4300511020821 Koli 4
125 4300512520922 Koli 7
160 4300516000121 Koli 4
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PP-R Aquasystem

PP-R Rediiksiyon

Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
25-20 4300402510021 Koli 500
32-20 4300403210121 Koli 200
32-25 4300403210221 Koli 150
40-20 4300404010321 Koli 100
40-25 4300404010421 Koli 100
40-32 4300404010521 Koli 75
50-20 4300405010621 Koli 75
50-25 4300405010721 Koli 50
50-32 4300405010821 Koli 75
50-40 4300405010921 Koli 40
63-25 4300406311021 Koli 30
63-32 4300406311121 Koli 30
63-40 4300406311221 Koli 30
63-50 4300406311321 Koli 20
75-50 4300407511421 Koli 16
75-63 4300407511521 Koli 16
90-50 4300409011521 Koli 10
90-63 4300409011621 Koli 20
90-75 4300409011721 Koli 4
110-63 4300411011721 Koli 16
110-75 4300411011821 Koli 8
110-90 4300411011921 Koli 16
125-110 4300412512222 Koli 5
160-110 4300416011921 Koli 7
PP-R Rediiksiyon Te
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
25-20-20 4300902520021 Koli 100
4 25-20-25 4300902520121 Koli 175
32-20-20 4300903220221 Koli 50
32-20-25 4300903220321 Koli 50
32-20-32 4300903220421 Koli 100
32-25-20 4300903220521 Koli 50
32-25-32 4300903220621 Koli 100
40-20-40 4300904020721 Koli 25
40-25-40 4300904020821 Koli 50
40-32-40 4300904020921 Koli 20
50-20-50 4300905021021 Koli 10
50-25-50 4300905021221 Koli 10
50-32-50 4300905021321 Koli 10
50-40-50 4300905021421 Koli 30
63-25-63 4300906321421 Koli 24
63-32-63 4300906321521 Koli 12
63-40-63 4300906321621 Koli 8
63-50-63 4300906321721 Koli 16
75-25-75 4300907521622 Koli 10
75-63-75 4300907521722 Koli 10
75-32-75 4300907521822 Koli 10
75-40-75 4300907521922 Koli 10
90-75-90 4300909021722 Koli 6
110-63-110 4300911021522 Koli 2
110-75-110 4300911021622 Koli 2
110-90-110 4300911021722 Koli 2

PP-RTe
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
‘ 20 4300902008021 Koli 250
25 4300902508121 Koli 150
32 4300903208221 Koli 100
40 4300904008321 Koli 20
50 4300905008421 Koli 30
63 4300906308521 Koli 8
75 4300907508621 Koli 4
90 4300909008721 Koli 2
110 4300911008821 Koli 3
125 4300912508922 Koli 2
160 4300916009021 Koli 1
PP-R istavroz
Cap Kod Ambalaj
" [mm] Tip Adet
’l‘
- 20 4300902060022 Koli 100
— 25 4300902560122 Koli 50
32 4300903260222 Koli 30
40 4300904060322 Koli 40
PP-R inegal istavroz
Cap Kod Ambalaj
» [mm] Tip Adet
- 25-20 4300902560222 Koli 150
) 82=285 4300903260322 Koli 75
40-32 4300904060422 Koli 40
PP-R Kisa Mansonlu Kavis
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
20 4300902000321 Koli 100
25 4300902500321 Koli 125
PP-R Kavis
w
& Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
20 4300902000121 Koli 120
25 4300902500221 Koli 80
32 4300903200321 Koli 30
PP-R Tekli Kelepge
’ Cap Kod Ambalaj
— [mm] Tip  Adet
20 4300902025021 Koli 500
25 4300902525121 Koli 300
32 4300903225221 Koli 500
40 4300904025322 Koli 300
50 4300905025422 Koli 25
63 4300906331622 Koli 300
75 4300907532022 Koli 200
90 4300909032022 Koli 100
110 4300911009022 Koli 150




PP-R Aquasystem

PP-R Ciftli Kelepge PP-R Yuvarlak Dis Disli Nipel
Cap Kod Ambalaj | Cap Kod Ambalaj
[ 4 [mm] Tip Adet - ,/ [mm] Tip Adet
& — 20 4300902025521  Koli 200 ' 20-1/2" 4300702032921  Koli 250
25 4300902525621  Koli 250 20-3/4" 4300702032121  Koli 50
32 4300903225722  Koli 200 25-1/2" 4300702532921  Koli 200
25-3/4" 4300702532321  Koli 200
PP_R Kért 32-3/4" 4300703227321  Koli 100
-r rortapa 32-1" 4300703232421  Koli 100
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
“— | .
= 20 4300902014021  Koli 700 o
25 4300902514121  Koli 300 PP-R Alti Kése I¢ Disli Nipel
d Cap Kod Ambalaj
PP-R Kapama Basglig fmml e Adet
32-1" 4300703225021  Koli 40
Cap Kod Ambalaj 40-1.1/4" 4300704025121 Koli 30
[mml Tip  Adet 50-1.1/2" 4300705025221  Koli 10
20 4300902006021  Koli 500 63-2" 4300706325321  Koli 5
25 4300902506121  Koli 300 75-2.1/2" 4300707525421  Koli 16
32 4300903206221  Koli 100 90-3" 4300709025621  Koli 10
40 4300904006321  Koli 75 110-4" 4300711025521  Koli 3
50 4300905006421  Koli 40
63 4300906306521  Koli 20
75 4300907506621  Koli 25
90 4300909006821  Koli 18 PP-R Alti Kése Dis Disli Nipel
110 4300911006721  Koli 3
’ Cap Kod Ambalaj
4 ( [mm] Tip Adet
PP-RRakor-PN10 32-1" 4300703227021  Koli 40
(Sadece soguk su uygulamalari igindir.)
) 40-1.1/4" 4300704027121  Koli 50
Gap Kod Ambalaj 50-1.1/2" 4300705027221  Koli 20
[mm] Tip Adet
. 63-2" 4300706327321 Koli 20
20 4300902028021 Koli 100 76-2.1/2° 4300707527421 Kol 16
e ——— 90-3" 4300709027521 Kol 4
32 4300903228221  Koli 80 110-4" 4300711027621 Kol 4
40 4300904028321  Koli 20
50 4300905028421  Koli 15
63 4300906328521  Koli 20
75 4300907528621  Koli 16 PP-R i Disli Dirsek
90 4300909032521  Koli 8 .
Cap Kod Ambalaj
e | [mm] Tip Adet
PP-R Omega / . i
N/ 20-1/2" 4300102006021  Koli 200
/ ‘ / o _
9 Cap Kod Ambalaj e 20-3/4" 4300102006121  Koli 80
[mml Tip  Adet 25-1/2" 4300102506221 Koli 175
20 4300902007022 Koli 15 2573/4” 4300102506321 Kolf 140
= e | er 1o 32-3/f; 4300103206421 Kolf 30
2 4300903207222 Koli . 32-1 4300103206521  Koli 30
40 4300904007322  Koli 5
PP-R Yuvarlak ig Disli Nipel PP-R Dis Disli Dirsek
/ Cap Kod Ambalaj Cap Kod Ambalaj
5 y [mml Tip Adet [mm] Tip Adet
' 20-1/2" 4300702030021  Koli 325 6 J 20-1/2" 4300102007021  Koli 200
20-3/4" 4300702030121  Koli 100 20-3/4" 4300102007121  Koli 80
25-1/2" 4300702530221  Koli 225 25-1/2" 4300102507221  Koli 180
25-3/4" 4300702530321  Koli 225 25-3/4" 4300102507321  Koli 100
32-3/4" 4300703225321  Koli 40 32-3/4" 4300103207421  Koli 30
32-1" 4300703230421 Koli 125 32-1" 4300103207521 Koli 80

+GF+



PP-R Aquasystem

PP-R Alti Kése Oynar Baslikli i¢ Disli Rakor PP-R Dis Disli Batarya Baglantisi
Cap Kod Ambalaj = N Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet u _J [mm] Tip Adet
20-1/2" 4300902003021 Koli 100 : 20-1/2" 4300902002121 Cuval 150

20-3/4" 4300902003121 Koli 150
25-3/4" 4300902503321 Koli 50

EZaM IK630030320352)1 (ol o0 PP-R Ciftli Kavis Batarya Baglantisi

40-1.1/4" 4300904005021  Koli 20 ke
50-1.1/2" 4300905005121  Koli 15 ) Cap Kod Ambalaj
63-2" 4300906305221  Koli 4 e Imm] Tip  Adet
25-1/2" 4300902502121  Koli 40
PP-R Alti Kése Oynar Baslikli Dis Disli Rakor
Cap Kod Ambalaj PP-R Giftli i¢ Disli Batarya Baglantisi
[mm] Tip Adet s
20-1/2" 4300902004021  Koli 150 ! = « ® Cap Kod Ambalaj
20-3/4" 4300902004121  Koli 50 [mm Tip  Adet
25-3/4" 4300902504321  Koli 150 20-1/2" 4300902011021  Koli 50
32-1" 4300903204521  Koli 50 25-1/2" 4300902503121  Koli 50

40-1.1/4" 4300904005321 Koli 20
50-1.1/2" 4300905005421 Koli 15
63-2" 4300906305521 Koli 10

PP-R Ciftli Dis Disli Batarya Baglantisi

PP-R i¢ Disli Te Cap Kod Ambalaj
o ® - [mml Tip  Adet
-
‘ Cap Kod Ambalaj 25-1/2" 4300902502021  Koli -

| [mm] Tip Adet
! t 20-1/2" 4300902010021 Koli 160

20-3/4" 4300902010121  Koli 80 PP-R Alti Girisli Batarya Baglantisi
25-1/2" 4300902510221  Koli 120 @ — QFJ

25-3/4" 4300902510321  Koli 60 my o Cap Kod Ambalaj
32-3/4" 4300903210421  Koli 30 - 9 iy [mml Tip  Adet
32-1" 4300903210521  Koli 30 20-1/2" 4300902002321  Koli 15

PP-R Dis Disli Te
PP-R Batarya Baglantisi - Taharet

Cap Kod Ambalaj ) . - -~

[mm] Tip Adet - Cap Kod Ambalaj
- ' [mm] Tip Adet
20-1/2" 4300902012021 Koli 60 !

d20-1/2" 4300902012121 Koli 50

PP-R Baglantili i¢ Disli Dirsek

= l cap Kod Ambalaj PP-R Rakorlu Manson
¥ . [mml] Tip Adet

B} - Cap Kod Ambalaj
o 20-1/2 4300102008021 Koli 100 {mml Tip Adet

20-3/4" 4300102008121 Koli 100
25-1/2" 4300102508221 Koli 100
25-3/4" 4300102508321 Koli 60

20-1/2" 4300902013021 Koli 100
25-3/4" 4300902513221 Koli 100
25-1" 4300902513321 Koli 50

PP-R Baglantili Dis Disli Dirsek
PP-R Kiiresel Vana - PN10

g, & % Cap Kod Ambalaj v (Sadece soguk su uygulamalari icindir.)
o [mm] Tip Adet .

| Cap PN Kod Ambalaj
25-3/4" 4300102509221 Koli 100 J [mm] [bar] Tip Adet

20 10 4300802042522 Koli 70

PP-R i¢ Disli Batarya Baglantisi s I e S I

I 32 10 4300803242722  Koli 30

Cap Kod Ambalaj 40 10 4300804043122  Koli 15

g [mm] Tip  Adet 50 10 4300805043222  Koli 12
20-1/2" 4300902002021  Koli 150 63 10 4300806343322  Koli 8




PP-R Aquasystem

PP-R Yeni Kiiresel Vana - PN20

-y
1 Cap PN Kod Ambalaj
[mm] [bar] Tip Adet
A 9 20 20 4300802042822 Koli 30
25 20 4300802542922 Koli 30
32 20 4300803243022 Koli 45
40 20 4300804043622 Koli 10
50 20 4300805043722 Koli 20
63 20 4300806343822 Koli 3
75 20 4300807543322 Koli 8
PP Cekvalf - PN10
(Sadece soguk su uygulamalari igindir.)
Cap Kalinlik Kod Ambalaj
[mm] [mm] Tip Adet
20 10 4300902031022 Koli 20
25 10 4300902531122 Koli 50
32 10 4300903231222 Koli 40
40 10 4300904031322 Koli 24
50 10 4300905031422 Koli 15
63 10 4300906331522 Koli 8
75 10 4300907531622 Koli 4
90 10 4300909031722 Koli 2
PP-R Lux Uzun Kromlu Vana
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
20-1/2" 4300802060721 Koli 20
25-3/4" 4300802560821 Koli 40
32-1" 4300803240621 Koli 40
PP-R Uzun Kromlu Vana
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
20-1/2" 4300802040121 Koli 50
25-3/4" 4300802540321 Koli 20
32-1" 4300803240521 Koli 40
PP-R Kisa Kromlu Vana
‘ Cap Kod Ambalaj
- [mm] Tip Adet
20 4300802040021 Koli 20
25 4300802540221 Koli 20
32 4300803240421 Koli 10
PP-R Kelebek Basli Vana
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
|I 20-1/2" 4300802035021 Koli 75
25-3/4" 4300802535121 Koli 20
/ 32-1" 4300803235221 Koli 15
Plastik Soyma Aparati
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
20-25 4300902041022 Koli 70
32-40 4300903241122 Koli 50

Metal Soyma Aparati
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet

20-25 4301902040082 Koli -
32-40 4301903240182 Koli 50
50-63 4301905040282 Koli 15

75-90 4301907540382 Koli 8

110 4301911042482 Koli 8
Kaynak Paftalari

Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
20 4301902045082 Koli 300
.5 4301902545182 Koli 15
32 4301903245282 Koli 200
40 4301904045382 Koli 40
50 4301905045482 Koli 70
63 4301906345582 Koli 45
75 4301907545682 Koli 30
90 4301909045782 Koli B)
110 4301911045882 Koli 5

160 4301916046082 Koli =

Boru Makasi
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
- 4301900043082 Koli 4

Kaynak Seti - Ekonomik

Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
- 4301900044082 Koli 1
Kaynak Seti
Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
- 4301900044282 Koli 1

Kaynak Seti 75-110

Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
75-110 4301900044382 Koli 1

Kaynak Makinasi d63-d160 mm

Cap Kod Ambalaj
[mm] Tip Adet
63-160 4301900045982 Koli 1
Kombi Seti - 8°Li
Tip Kod Ambalaj
Tip Adet
Diz 4300900050022 Koli 8
Koseli 4300900050122 Koli 8
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Teknik
Tablolar

« Sicaklik, Basin¢ ve Omr Tablolari



Sicaklik, Basinc ve Omiir Tablolari

EN 15874 - 75 Standardina gore; DIN 8077/78 Standardina gore;
Kullanilabilecek En Yiiksek isletme Basinci DIN8077/78 Standartina Gore
5 ) (1,5 Emniyet Katsayisi ile)
Calisma Sicakligi 60°C'de 49 yil
Maksimum Calisma Sicakligr | 80°C'de 1 yil Calisma | Calisma PP-R PP-RCT
N o Sicakligr | Omri
Bozunma Sicakligi 95°C'de 100 saat °0) i) SDR11 | SDR74 | SDR 6 SDR9 SDR7 4
Maksimum Calisma Basinci | 10 bar (S5) (53.2) (52.5) (S4) (53.2)
1 17,6 27,8 35 24 30,2
Uygulama Sinifi (Class) 2: Sicak Su Dagitim 70°C S 16,7 263 33,2 232 29.3
8 : 10 °C* 10 16,1 25,6 321 22,9 28,9
Calisma Sicakligi 70°C'de 49 yil 25 15.6 248 311 225 28.4
Maksimum Calisma Sicakligr | 80°C'de 1 yil 50 15,2 24,1 30,3 222 28
Bozunma Sicakligi 95°C'de 100 saat 1 15 238 30 20,9 26,3
Maksimum Calisma Basinci 10 bar 5 14,1 22,3 28,2 20,2 25,4
20 °C* 10 13,7 21,8 27,3 19,9 25,1
Uygulama Sinifi (Class) 4: Désemeden Isitma ve 25 13.3 21 26,5 19.6 246
Diisiik Sicakliklardaki Radyatérler 50 129 20,4 258 19.3 24,3
2.5 yilicin 20°C, 1 12,8 20,2 25,5 18,1 22,7
3 : — 5 12 18,9 23,9 17,4 22
Calisma Sicakligi Takip eden 20 yil igin 40°C, 30 °C 10 116 18.4 231 17.2 21.7
Daha sonra takip eden 25 yil igin 60°C 25 11,2 17,8 223 16,9 21.2
Maksimum Calisma Sicakligr | 70°C'de 2,5 yil 50 10,9 17,3 21,8 16,6 20,9
Bozunma Sicaklig 100°C'de 100 saat ! 108 172 215 155 19.6
Maksimum Calisma Basinci 10 bar 5 10.1 16 202 15 189
40 °C 10 9.8 15,6 19,7 14,7 18,6
25 9.4 15 18,8 14,4 18,2
Uygulama Sinifi (Class) 5: Yiiksek Sicakliklardaki Radyatorler 50 92 145 18,3 14,2 17.9
14 yiligin 20°C, 1 9,2 14,5 18,3 133 16,7
Calisma Sicakligi Takip eden 25 yiligin 60°C 5 8,5 13,5 17 12,8 16,1
Daha sonra takip eden 10 yiligcin 80°C 50 °C 10 8,3 13,1 16,4 12,6 15,8
Maksimum Calisma Sicakligi | 90°C'de 1 yil 25 8 12,6 15,9 12,3 15,5
Bozunma Sicakligi 100°C'de 100 saat 50 7.8 12,3 15,4 12,1 15,2
Maksimum Calisma Basinci 10 bar 1 7.8 12,3 15,4 11,2 14,2
5 7,2 11,3 14,3 10,8 13,6
60 °C 10 6,9 11 13,8 10,6 13,4
Standard PP-R Borular:
25 6,7 10,6 13,3 10,4 13,1
SDR 11/55.0 (PN10)  class 1/6 bar  class 2/4 bar
SDR 7.4/53.2 (PN16) class 1/8 bar  class 2/6 bar class 4/10 bar 50 6,4 10,3 12,8 10,2 12,8
class 5/6 bar 1 65 10,3 13 94 119
SDR 6/52.5 (PN20) class 1/10 bar class 2/8 bar class 4/10 bar
class 5/6 bar 5 6 9,5 1.9 9.1 1.4
o 70 °C 10 5,8 9,3 11,7 8,9 11,2
Cam Elyaf Takviyeli PP-R Borular:
SDR 11/S5.0 (PN10)  class 1/6 bar  class 2/4 bar 25 51 8 101 8.7 10,9
SDR 7.4/53.2 (PN20) class 1/8 bar  class 2/6 bar class 4/10 bar 50 43 6.8 85 85 107
class 5/6 bar : : : : :
SDR 6/52.5 (PN25)  class 1/10 bar class 2/8 bar  class 4/10 bar 1 54 8,6 10,9 7.9 9.9
class 5/6 bar 5 48 76 96 75 95
80 °C
Ortadan Al Folyolu PP-R Borular: 10 4 6,4 8 7.4 9.3
SDR6/52.5 (PNQU) class 1/6 olacak 25 32 52 6,3 72 9'1
Distan Al Folyolu PP-R Borular: 1 38 6,1 7,7 59 7.4
SDR6/S2.5 (PN25) class 1/10 bar class 2/8 bar  class 4/10 bar 95 °C 5 2.5 41 5,1 5.6 7.1
class 5/6 bar
10 2,2 3.4 4,3 5,5 6,9
PE-XA, PE-XB Borular: e
Class 1-2-4/10 bar  class 5/8bar Soguk su uygulamalari.

Cam Elyaf Takviyeli PP-RCT Borular:

SDR7,4 class 1/10 bar class 2/10 bar class 4/10 bar
class 5/8 bar

SDR9 class 1/8 bar  class 2/8 bar class 4/8 bar class
5/6 bar
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Ustyap: Uriin Grubu
Montaj Talimatlari

* GF Agquasystem PP-R ve PP-RCT Boru Sistemleri



Montaj

PP-R Aquasystem Boru Sistemleri

Borularin, ek pargalarin ve kaynak
makinesinin temizliginden emin olunuz.

Cap
[mm]

20
25
32
40
50
63
75
90
110
125
160

Kaynak Derinligi

[mm]

14
15
16,5
18
20
24
28
29
325
40
45

Sogutma Siiresi

Kaynak Siiresi

[N N
N O O © 0 oo B
O 0O O O~ O &~ &~ W NN

—
o

PP-RCT borular PP-R ek pargalar ile tamamen uyumlu ve kaynaklanabilir durumdadir:

« Ayni kaynak makinasi/paftasi
» Ayni kaynak parametreleri

» Ayni kaynak talimatlari

Makinayi ¢alistirmadan once ¢alisma alaninin gvenli oldugundan emin olunuz.
Pargalarin donmemesi veya hareket etmemesi i¢in kaynak paftalari, kaynak
makinasina uygun sekilde yerlestirilmis olmalidir.

Kaynak makinasini 220 voltluk standart prize takiniz. Sicakligi 260°C
(500 °F)'ye ayarlayiniz. Gl¢ butonuna basiniz. Isitma 1-3 dakika strer.
Sicaklik 260°C (500°F)'ye ulastiginda termostat i1sig1 kendiliginden soner.

istediginiz lciilerde isaretleyip, kestiginiz
borulari baglanti pargalarini paftalara
yerlestiriniz. Eger, folyolu (stabil) borular
kullaniliyorsa, oncelikle en dis katmani soyma
aparatiyla tamamen soyunuz. Bigagin dogru
ayarda oldugundan denemeler yaparak emin
olunuz.

Boru ve ek pargalar ayni anda
isititmalidir. Isitma streleri borularin
caplarina gore farklilik gosterir.
Tablodaki stirelere uyulmadigi takdirde
kaynak kalitesinin dismesine sebebiyet
verir. Cok uzun slreyle Isitma ise
borunun fazla daralmasina, ek parcanin
fazla genislemesine sebebiyet vererek,
gevsek gegcmelere sebep olabilir.
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Isitmadan sonra, boru ve ek
parcalari dikkatlice kaynak
aletlerinden c¢ikariniz.

Boruyu ek parga igerisine

hizlica birlestiriniz.

e Kullanim bittikten sonra kaynak makinasini kapatiniz ve fisten
cikariniz. Sogumasini bekleyiniz. Kaynak makinasini sogutmak
icin asla su kullanmayiniz, ¢inkl bu isinmis metale zarar verir.
Her zaman kaynak paftalarini kuru tutunuz.

e 5°C'nin altindaki ortam sicakliklarinda kaynak islemi
yapmayiniz. Soguk hava sartlarinda PP-R malzemesi kirilgan
ozellik gostermesi sebebiyle, bu sartlarda borulara ¢ok daha
ozenli davraniniz.

e Kaynak makinasi ile ¢alisirken, yanik riskinden kaginmak
icin uygun el ve kol koruyucu kiyafetler giyiniz. Koruyucu

Test Talimati

Boru tesisatinin montaji tamamlandiktan sonra asagidaki test
yontemine gore muhakkak tesisat test edilmeli ve kontrolu
yapildiktan sonra tesisat kapanmalidir.

Test Yontemi

1- Tesisatta bulunan tim vanalar kapatilir.

2- Tesisata su verilirken ana vana acilir fakat bu acma az
olmalidir. Tesisati kuvvetli basin¢ darbesinden korumak icin
hattin en yiksek ve en uzak noktasindan dikkatlice tesisatin
havasi alinir.

3- Bu noktadan su ¢ikana kadar tesisata yavas sekilde su
doldurulur.

4- Test edilecek tesisatta her bolgenin vanasi agilarak ayri ayri
test yapilir,

Test Baslangici
Basing testi iki adimda yapilir.

1. Adim: Binadaki butun boru tesisatinda ongorilen en ylksek
isletme basincinin 1,5 kati ile 30 dakika stre ile teste tabii
tutulur. Bu sure icerisinde 10. ve 20. dakikalarda basinc dismesi
ve sizintl tesisatta gozlemlenir. Sizinti yok fakat basing dismesi
varsa su takviye edilerek test basincina tekrar getirilir.

2. Adim: 2 saat slreyle binadaki bltin boru tesisatinda
ongorulen en yuksek isletme basincinin 1,5 kati ile

basing uygulanir. Bu defa 2 saat sonunda herhangi bir basing
dismesi olmamalidir.
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dondirmeden dik acl ile ittirerek,
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Birlestirdikten sonra, sogutma
surelerine uyarak sogumanin
gerceklesmesi igin bekleyiniz.

Soguduktan sonra baglant,
kullanima hazirdir.

gozluk takilmasi da tavsiye edilmektedir. Calisma sirasinda,
her zaman kaynak makinasinin konumunun farkinda olunuz.
Kaynak paftalarinin siki montajindan emin olun, gevsek
birakmayiniz. Her zaman is guveligi tedbirlerini aliniz.

e Borular uygun kesme aletleri ile boru eksenine dik olacak
sekilde kesilmelidir. Kesicilerin keskin oldugundan emin
olunuz.

e Kusursuz bir baglantiyi garanti etmek igin, paftalarin yuzey
kalitesinin iyi durumda oldugundan ve ylzeylerinin temiz
oldugundan emin olunuz.

Testte kullanilmayacak hatlar kapatilip her bolge ayri ayri test
edilmeli ve test sonunda tesisat kullanilmayacaksa muhakkak
bosaltilmalidir. Kullanilmayacak hatta donmaya karsi su
bulunmamalidir.

Termal Uzamalar

Borularin dogrusal uzamasi, ¢alisma sicakligi ve tesisatin
kurulum sicakligi arasindaki farka baglidir:

AT= T;ausma sicakligi kurulum sicakligi

Bu sebeple, soguk su uygulamalarinin termal uzama degerleri
ihmal edilebilir. Sicak su uygulamalarinda ise, malzemenin
sicakliga bagli olarak dogrusal genlesmesi nedeniyle, bu
genlesmeler hesaplanmali ve kelepce araliklari, tablolardan
yararlanilarak ayarlanmalidir.

Kritik parametrenin, termal genlesme katsayisinin oldugu goz
onune alinmalidir.

» Aquasystem PP-R Standart borularin lineer genlesme katsayisi
0.150 mm/m°K'dir.

* Aquasystem Faser Fiberglas Takviyeli ve Klimafaser Fiberglas
Takviyeli PP-R borularin lineer genlesme katsayisi
0.035 mm/m°K'dir.

» Aquasystem Aliminyum Folyolu (Stabil-Aluplus)
PP-R borularinin lineer genlesme katsayisi
0.030 mm/m°K'dir.



Montaj

PP-R sisteminin toplam lineer uzamasi asagida belirtilen
formiille hesaplanir:

AL =1 xoaxAT

AL; Dogrusal Genisleme (mm)

L. Boru Montaj Uzunlugu (m)

o; Dogrusal Genlesme Katsayisi (mm / m°K)
AT; Calisma ve Kurulum Sicakligr arasindaki Sicaklik Farki

(°K, °C veya °F)

Ornegin; 2 m uzunlugunda Aquasystem Cam Elyaf Takviyeli
(Faser) PP-R borusu 65°C'de calisir ve 25°C'de kurulursa,
dogrusal genlesme asagidaki gibi hesaplanir;

AL:LoxcxxAT
AL =2 x 0,035 x 40

AL =2,8 mm
Kisacasl, 2 metrelik bir sistem Aquasystem Cam Elyaf Takviyeli
PP-R Urln ile yapilirsa ve 40°C bir sicaklik farkina maruz kalirsa,

sistem 2,8 mm isil uzama gosterir.

Asagidaki tablolarda farkli termal uzama katsayili iiriinlerin, farkli sicaklik farklariyla olusan 6rnek uzama hesaplarini bulabilirsiniz.

Standard PP-R Borularin Termal Uzamasi [mm] o = 0.150 mm/m°K
Sicaklik Farklari (°C)

Boru Uzunlugu (m) 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C
1,0 1,5 3.0 4,5 6,0 7.5 9,0 10,5 12,0
2,0 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 21,0 24,0
3.0 4,5 9.0 135 18,0 22,5 27,0 31,5 36,0
4,0 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0
5,0 7.5 15,0 22,5 30,0 37,5 45,0 52,5 60,0
6,0 9,0 18,0 27,0 36,0 45,0 54,0 63,0 72,0
7.0 10,5 21,0 31,5 42,0 52,5 63,0 73,5 84,0
8,0 12,0 24,0 36,0 48,0 60,0 72,0 84,0 96,0
9.0 135 27,0 40,5 54,0 67,5 81,0 94,5 108.0
10,0 15,0 30,0 45,0 60,0 75,0 90,0 105,0 120,0

Cam Elyaf Takviyeli (Faser) PP-R Borularin Termal Uzamasi [mm] o = 0.035 mm/m°K
Sicaklik Farklari (°C)

Boru Uzunlugu (m) 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C
1,0 0.4 0,7 11 1,4 1,8 2,1 2,5 2,8
2,0 0,7 1,4 2,1 2.8 35 4,2 4,9 5,6
3.0 11 2,1 3,2 4,2 5,3 6,3 7.4 8.4
4,0 1,4 2,8 4,2 5,6 7.0 8,4 9.8 11,2
5,0 1,8 3,5 5,3 7,0 8,8 10,5 12,3 14,0
6,0 2,1 4,2 6,3 8.4 10,5 12,6 14,7 16,8
7.0 2,5 4,9 7.4 9.8 12,3 14,7 17,2 19,6
8.0 2,8 5,6 8,4 11.2 14,0 16,8 19,6 22,4
9.0 3,2 6,3 9,5 12,6 15,8 18,9 22,1 25,2
10,0 3,5 7.0 10,5 14,0 17,5 21,0 24,5 28,0

Aliiminyum Folyolu PP-R Borularin Termal Uzamasi [mm] o = 0.030 mm/m°K
Sicaklik Farklari (°C)

Boru Uzunlugu (m) 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C
1,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2.4
2,0 0,6 1.2 1.8 2,4 3,0 36 4,2 4,8
3.0 0,9 1.8 2,7 3.6 4,5 5,4 6,3 7,2
4,0 1.2 2,4 3,6 4,8 6,0 7,2 8,4 9,6
5,0 1,5 3.0 4,5 6,0 7.5 9,0 10,5 12,0
6,0 1,8 3,6 54 7,2 9.0 10,8 12,6 14,4
7,0 2,1 4,2 6,3 8.4 10,5 12,6 14,7 16,8
8,0 2,4 4,8 7,2 9,6 12,0 14,4 16,8 19,2
9.0 2,7 5,4 8,1 10.8 135 16,2 18,9 21,6
10,0 30 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 21,0 24,0
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Montaj

Isil Uzama Kompanzasyonu

Tdm boru sistemleri isil genlesme icin yeterli bosluga ihtiyac
duymaktadir. Sistemin sicaklik farklarinda tzerine ekstra bir
gerilimin gelmemesi ve sistemin zarar gormemesi i¢in bu
uzamalar isil uzama kompanzasyonlari ile gerekli bosluklar
sistem Uzerinde olusturulmalidir. Dikey hatlarda (riser) termal
uzama kompanzasyonuna ihtiya¢ duyulmaz. Ancak yatay
hatlarda asagidaki belirtilecek hesaplamalar ve tasarimlar
kullanilarak isil uzama kompanzasyonlari sisteme dahil
edilmelidir.

Serbest Uzama

Sabit noktalar (SN) sistemin istenmeyen hareketlerini engeller.
Bu sabit noktalar baglanti elemanlari kullanilarak olusturulur.
Sabit noktalar, kayar noktalardan (KN) daha mukavim; daha
stabil olmalidir. Bukulme noktalarinda sabit noktalarin
kullanilmasi onerilmemektedir.

Serbest hareket miktarlari goz onltine alinarak isil uzama
kompanzasyonu asagidaki formdl ile hesaplanabilir:
A _.=2xAL+SD

Minimum 1sil uzama kompanzasyon genisligi (mm)

min’

SD; Emniyet payi (150 mm)

AL, Sistemin sabit noktadan toplam uzama miktari (mm)
- al
Termaluzamayonii —» ?
= & e )
SN KN

Ls

SNER —

L

Serbest uzama miktari

PP-R Kurulumunda Kelepgeler Arasi Mesafeler:

Isil uzama kompanzasyonu ayarlamalari genel olarak tek
eksenli olarak (boru boyunca) hesaplanmaktadir. Sistemde ek
gerilme olmamasi i¢in, PP-R borular eksenel yonde serbestce
uzayabilmelidir.

150 mm olarak belirtilen emniyet payi, sistemde sicaklik farki
dalgalanmalari var ise artirilmalidir.

Eger sistem, ¢ift eksenli (yatay ve dikey) ve 5 metrenin Gzerinde
ise 1sil uzamalar hesaplanarak asagidaki genlesme dongduleri
kullanilmalidir.

.11 61 Ai A} Uzama Gevriminin Genisligi
z T ¥ F)
SN o [T FT 1 sh
T = :D sD [T - T
Lrw
Perir,
1 SN I
G = 2
|
L ! T
L, =K xy/(d x AL)
SN; Sabit Nokta
KN; Kayar Nokta
Low Serbest bikilme parcasinin uzunlugu (mm)

Borunun dis ¢api (mm)

Borunun uzunlugu
AL; Toplam isil uzama (veya ¢cekme) (mm)
L; Boru uzunlugu (m)

Malzeme sabiti (K=30)

Sicaklik Farki Kelepgeler Arasi Mesafe (cm)

E AT (°C) d20 d25 d32 ds0 d50 dé63 d75 d9o d110 d125 d160
g 0 85 105 125 140 165 190 205 220 250 270 290
2 20 60 75 90 100 120 140 150 160 180 200 230
&l 30 60 75 90 100 120 140 150 160 180 200 230
E 40 60 70 80 90 110 130 140 150 170 180 200
E 50 60 70 80 90 110 130 140 150 170 180 200
o 60 55 65 75 85 100 115 125 140 160 170 180

70 50 60 75 80 95 105 115 125 140 155 180
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Sicaklik Farki

Kelepgeler Arasi Mesafe (cm)

]
2
2 AT (°C) d20 d25 d32 d40 d50 dé3 d75 d90 d110 d125 d160
E 0 115 130 150 165 185 215 240 260 280 300 320
(]
w 20 90 100 115 130 145 165 185 200 215 225 250
E 30 90 100 115 130 145 165 185 200 210 235 255
i‘: 40 80 90 105 120 135 155 175 190 200 215 230
E 50 80 90 105 120 135 155 175 190 180 200 210
: 60 70 80 100 115 130 145 165 180 175 190 200
S8 70 65 75 90 105 120 135 155 175 175 190 200
Sicaklik Farki Kelepgeler Arasi Mesafe (cm)
LE AT (°C) d20 d25 d32 d40 d50 dé3 d75 d90 d110 d125 d160
é 0 120 140 160 180 205 230 245 260 280 300 320
3’: 20 90 105 120 135 155 175 185 200 215 225 250
L 30 90 105 120 135 155 175 185 200 210 235 255
§ 40 85 95 110 125 145 165 175 190 200 215 230
E 50 85 95 110 125 145 165 175 190 180 200 210
E 60 80 90 105 120 135 155 165 180 175 190 200
70 70 80 95 110 130 145 165 175 175 190 200
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Ambalaj,
Stoklama ve
Sevkiyat



Ambalaj

GF Hakan Plastik boru ve ek pargalari, musteri dostu bir sekilde
nakliyeye hazir olarak paketlenmektedir. Paketleme; guvenlik,

etkin depolama ve kolay tasima saglar.

YANLIS

Muflu borular ve ek parcgalar, Ust tUste gelmeyecek sekilde
yerlestirilir.

Borulari bir arada tutmasi icin plastik kelepgelerle paketlenir ve
borulari toz ve kirden uzak tutmak igin stre¢ film kullanilarak
kaplanir.

Atik su borulari misterilerin
talep ve ihtiyaclarina gore ahsap
cercevelerle veya paletlerle
sevkedilir.

150, 250 ve 500 mm uzunluktaki kisa parcalar da baglant
parc¢alari gibi karton kolilerde ambalajlanir.

LI CRTARN CRTICLR LA 1A
(T Sy
THREADED FEMALE COUPLING 63 2°
THREADED FEMALE COUPLING 63 2°

URUN KODU - GF760840279 ’
MIKTAR: 10 ad /KOLI  Madein Turkey
QPERATOR , URT.TARIMI  12.12.2018 15:57:48 @
T T T
H28442309 L

TUm Urln gruplari Depo Yonetim Sistemi (WMS) icinde barkod
etiketi ile tanimlanir. Barkod sistemi urunlerin yonlendirilmesi,
stoklama ile yiklenme sirasindaki karisikliklari ve hatalari onler.

+GF+



Stoklama

w gL Xe

Depolama sekli sarkmalara neden olmamali ve borulara zarar
vermemelidir. Dizgin stoklandigi surece, boru ve baglant
parc¢alarinda kalici deformasyonlar veya hasarlar olusmayacaktir.
istiflenen borular 1,5 m'den daha yiiksek olmamalidir. Borular

kaymaya karsi emniyete alinmalidir.

Karton paketli borular ve baglanti pargalari nemden korunmalidir.
Karton koliler, Uzeri kapali sekilde kuru bir ortamda muhafaza

edilmelidir.

28

Fabrikada paketlenmis olan borular ahsap c¢ergeveler ile
istiflenmis olabilir. Uzun sure stoklanan borularin muf kisimlarinin
zarar gormesini engellemek icin palet vs. gibi uygun malzemeler
kullanilmalidir. Bu ayni zamanda, borularin forklift ile yerden
kaldirilmasinda kolaylik saglar.

YANLIS

UV dayanimi olmayan urinler agik
havada muhafaza edilmemeli, giines
Isigindan korunmalidir.




Sevkiyat

Borular, hasar gormemesi igin muimkin oldugunca dikkatli bir
sekilde tasinmalidir. Donmaya yol agcacak kadar soguk havalarda,
borular ve baglanti pargalari Uzerine ani ve sert baskilardan
kacinin. Borulari zemin lizerinde kaydirmamaya ve distirmemeye
0zen gosterin. Borularin yliklenmesi ve indirilmesi, bir blok olarak
paketlenmesi diiz disler ve uzantilari olan forkliftler kullanilarak

yapilmalidir.
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Notlar
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GF Piping Systems

Georg Fischer Hakan Plastik Boru ve Profil San. Tic. A.S.

www.gfps.com/tr
f» in / gfhakanplostik

Bolge Mudiirliikleri

istanbul

Ofishane Plaza

Merkez Mahallesi Cendere Caddesi
No:22 Kat:11

34400 Kagithane / ISTANBUL

Tel: +90 212809 20 33 (pbx)

Fax: +90212 809 20 37

Antalya

inci Plaza Yenigiin Mh. 1054. Sok.
No:15 Ofis No:8

Muratpasa / ANTALYA

Tel: +90 242 3215803

Fax: +90 242 3215853

Diyarbakir

Sanliurfa Bulvari Firat Mh.
Ahmede Hani Cd. No:4
Yektower is Merkezi No:13/39
Kayapinar / DIYARBAKIR

Tel: +90412 2511820

Fax: +90412 25118 25

Samsun

Kuzey Yildizi Mah. 100.Yil Bulv.
No:38 Kat:4 Daire:23 Baran Plaza
Canik / SAMSUN

Tel: +90 362 25602 33-03 33

Ankara

Mustafa Kemal Mahallesi

2131. Cadde Akay is Merkezi 30-9
Cankaya / ANKARA
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Uretim Tesisleri

Tekirdag / Cerkezkdy

Organize San. Bolgesi Gaziosmanpasa
Mh. 3. Cd. No:11-13

Cerkezkdy / TEKIRDAG

Tel: +90 282 726 64 43 (pbx)

Fax: +90282 726 99 33

Sanliurfa

Sanliurfa-Gaziantep Karayolu 16. Km
2. Organize San. Bolgesi 1. Cd. No:3
SANLIURFA

Tel: +90414 369 18 30

Fax: +90 41436917 96
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